W-MASTER y W-POINT

Los nodos indlambricos W-Master y W-Point representan la solucion que propone CAE para el monitoreo de
deslaves, diques, estructuras o cualquier elemento que se pueda controlar, y se basa en una red distribuida
de sensores (Wireless sensor network) desplegados en el terreno.

W-Master es el mddulo de gestion de la red Mesh instalado en correspondencia de una estacion Mhastery es
sinébnimo de punto de acceso a la red de sensores desplegada a lo largo del terreno ya sea para su uso en
actividades cotidianas a largo plazo (polling hacia los W-Point en el terreno, fusion y registro de datos por
parte de la estacion, Data Rescue, etc...) o para las actividades interactivas como es el encargo de medidas
instantaneas y el envio de comandos de la programacion y manutencién de la red. Una estacién Mhaster
puede controlar mas dispositivos W-Master, aumentando de esta manera la modularidad y la redundancia
del monitoreo.

Los W-Point constituyen la columna vertebral de lasredes en el terreno, a los cuales es posible conectar todos
los sensores mdas comunes tanto de tipo analdgico como digital (medidor de profundidad, clinémetro,
humedad del suelo, GPS, etc...). Se trata de dispositivos extremadamente modulares y versatiles que se
pueden instalar facilmente y con rapidez, dotados con sistema de alimentaciéon auténoma con bateria o por
medio de un pequefio panelsolar (W-PS).

Ademids de los tradicionales sensores geotécnicos, cada W-Point esta equipado con sensores integrados de
diagnodstico (detector de golpes, temperatura interna, carga de la bateria...) a la cual es posible afadir un
clinémetro termocompensado (W-CL) util para medir las variaciones de inclinacién de las estructuras sobre
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las cuales esta instalado el nodo. Los mdédulos W-Point

manejan y alimentan los sensores en el terreno, 7 E

adquieren y registran localmente las muestras £
configurables con vencimiento, transmiten los datos al :

W-Master, reconoceny comunican alarmas asincronas

en relacién al tiempo de polling. Ademas es posible _ P’\
o . .z . ] |

utilizar W-Point con la sola funcién de repetidor de ' |

manera tal que se pueda garantizar la redundancia de
los caminos seguidos por los datos y se aumente la
distancia de conexién entre la periferia y la estacion
Mhaster, sin excluir la integracion con otros sensores
enunsegundo momento.

TECNOLOGIAY FUNCIONAMIENTO

Ambos nodos wireless W-Master y W-Point utilizan un e 4
modulo de comunicacidon wireless Xbee/PRO de 868
MHz que mediante un protocolo especifico permiten
la creacidn de una red wireless de tipo mesh. En esta
modalidad la rotacion de los paquetes de datos, el
encaminamiento y la procedura de formacién y
modificacion de lared son administrados por el mismo
protocolo de manera automatica.

A continuacidén se evidencian las principales
caracteristicasde funcionamentodelared:

» Self healing: cada nodo puede unirse o dejar la red
en cualquier momento.

* Arquitectura peer to peer: no hay jerarquias ni
relaciones jerarquicas entre los nodos de la red excepto paralos nodos W-Master.

* Routediscovery: Lostramos de datos sonidentificadosy actualizados sélo cuando es necesario.

» Sleep mode: modalidad a bajo consumo con reactividad sincronizada apoyada por los tiempos de sleep y
wake programables.

e Multy-hop: cada nodo funciona como repetidor para los otros dispositivos pudiendo transmitir a grandes
distancias hasta la estacion Mhaster.

* Alarmas:reconocimientoy notificacion entiemporeal de las condiciones de alarma.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

RED MESH

Numero de aparatos por red: hasta 32 W-Point por cada W-Master

Numero de medidas por nodo: hasta 20 medidas

Numero de medidas por red (administrada por un W-Master): hasta 250 medidas
Tiempo de polling: configurable hasta un minuto de 10 minutos

Tiempo alarma: depende del tiempo deimpulsodelared

W-MASTER

Frecuenciaoperativa: 863-870 Mhz

Rangodetransmisién: 3 km

Potenciadesalida: hasta15dBM (32 mW)

Sensibilidad del receptor:-113 dBm

Ingresos de sefial: 3 entradas analogicosy 2 entrada/salidas digitales
Memoriainternade datos: 4 MB

Alimentacion: por estacion Mhaster

W-POINT

Frecuencia operativa: 863-870 Mhz

Rango de transmision: hasta3 km

Potencia desalida: hasta15dBM (32 mW)

Sensibilidad receptor:-113 dBm

Ingresos de sefial: de 3a 12 entradas andlogicos (W-Mux) y 2 entradas/salidas digitales
Memoriainternade datos: 4 MB

Protocolo digital: Modbus RTU

Alimentacion: baterias al litio de 10.8V (capacidad maxima 26Ah) o por célula solar (W-PS)

Duracion mediadelas baterias: mayorde 12 meses
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W-POINT
repetidor

- - 3 analégicos, 2 digitales
MODULO DE CONEXION
INALAMBRICA

= = E ® ® ®E ®E ®E ®E ®E ®E ®m -. PANEL
f ‘ SOLAR
(opcional)

CLINOMETRO
ACELEROMETRO

INTERFAZ
PARA
SENSORES
EXTERNOS

SOPORTE
PARA
PARED

BATTERIA MASTIL DE SOPORTE

BATTERIA hasta 12 entradas
(opcional) analégicas (opcional)
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CAE S.p.A.-Via Colunga 20

40068 San Lazzaro di Savena (BO) - Italy
tel.: +39 051 4992711|fax: +39 051 4992709
www.cae.it
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